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La línea de suscriptor Asimétrico Digital (Asymmetric Digital Subscriber Line)

Un mercado de 10 - billones inducido por Internet!

La fuerza que conduce:  El Foro ADSL 

Llevar 10MB / s a los hogares, usando líneas telefónicas

La educación formal es frecuentemente de apariencia engañosa!?

Quien gana:  MultiTono Discreto (DMT) o

      Amplitud sin portadora/ fase (CAP)?

El caso exitoso:  Bay Netwarks

APLICACIONES AMPLIAS

Diversión       
Emiciones  TV       6 Mbps                  TV

VOD 

  3 Mbps 
    TV

Internet - Texto 
  0.014-6 Mbps 
PC / NT (TV)

Internet-Gráficas   0.5-6 Mbps 
PC / INT (TV)

Juego apuesta
  0.014-2 Mbps
PV / NT / TV

Juegos 

  0.014-16 Mbps 
PC / NT / TV

Consumidor 
Compra 

0.5-6 Mbps 
PC / NT / TV

educación 
0.5-6 Mbps 
PC/ NT

educación 
1.5-6 Mbps 
TV

Profesional 
Trabajo en Hogar 0.014-6 Mbps 
PC

SOHO 

0.014-6 Mbps         PC

El Video Conf 
0.128-1.5 Mbps 
PC

NT = Terminal de Red (aka Gutless PC)

LOS HOGARES DE COMPUTADORAS PERSONALES

Figura

CONFIGURACION DE ADSL

Figura

LA VELOCIDAD DISMINUYE CON LA DISTANCIA

Figura

TECNOLOGIAS  DE DSL BANDA AMPLIA

HDSL 
1.5 / 2.0 Mbps simétrico 

T1 / E1 servicio único (2 / 3 líneas, ningún FEC)

SDSL 
1.5 / 2.0 Mbps simétrico

T1 / E1 clasifica sobre la línea única sobre POTS

Apropiado para servicios residenciales

ADSL
 1.5-9.0 Mbps, asimétrico (640 max upstream)

línea única sobre POTS

FEC, interfases múltiples de local

circuito, paquete y multiplexado ATM 

VDSL 
Vista Actual 13-52 Mbps, asimétrico (3 Mbps upstream) 

Vista Emergiendo 16-26 Mbps abajo, 6 Mbps arriba (PC simétrica)

 línea Unica sobre POTS e ISDN

Descansa en el aire

DSL = Línea Digital Suscriptor, H = Alta, S = línea Unica, A = Asimétrica, V= valor muy alto

CODIGOS DE LINEA

Dos alternativas generales en el mercado hoy

QAM / CAP - portadora única (como modems de bandade voz)

10,000 en ensayos de campo

Ayudo a probar ADSL de concepto

DMT - Discreto MultiTono

ANSI de norma

1000 en ensayos de campo

Ayudo probar ADSL a 6 Mbps

DMT O CAP?

Ambos trabajaran.

Pero no pueden hacerse interoperar

Beneficios:  32 kbps nivel de granularidad (CAP a 320 kbps)

Probablemente trabaja sobre más líneas

La inmunidad mayor al ruido de impulsos

La herramienta de gestión Espectral

ANSI de norma (ergo, 5 esfuerzos de silicio en marcha)

CAP Beneficios:  Los ensayos dominados de campo para fechar

Nivel más alto de integración, por ahora

Bien entendido

Apoyado por algunos jugadores importantes

I
nteroperable con QAM

Con niveles iguales de integración, complejidad y el poder aparece comparable.  

El tiempo es de la esencia en el mercado

Mantener sintonizado!

DSL:  UNA SOLUCION PUNTO - A - PUNTO

Figura

ATU - C = DSL de modem en el CO

ATU - R = DSL de modem al servicio local de suscriptor 

* Interfase de Red:  equipoDSL  sobre ambos lados del nexo (es decir, ambos el ATU - R y ATU - C) tiene interfases de red para conectar al proveedor de acceso y redes del cliente.  Estos interfases pueden incluir Ethernet, Fast Ethernet , ATM, T-1/ E-1, ISDN, Frame Relay, o otro

CODIFICACION DE LINEA BIDIMENSIONAL

Figura

LA PIZCA QUE TRAZA CONSTELACIONES

PARA UNA LINEA DE CODIGO BIDIMENSIONAL

Y 64 – CAP

Figura

CADENA ALTA Y BAJA

CANALES EN SISTEMAS DE CAP

Figura

ARQUITECTURA DE CAP TRANSCEIVER

Figura

DMT'S DE UTILIZACION

EL ESPECTRO DE FRECUENCIA DISPONIBLE SOBRE UN SOLO PAR TRENZADO

 (ES DECIR, CABLE TELEFONICO)

Figura

DMT DE TRANSMISOR Y RECEPTOR

ARQUITECTURAS

Figura

EL MITO VS.  LA REALIDAD

El Mito
La Realidad

1.  DMT tiene consumo más alto que CAP.

2.  DMT era destinado a Video sobre Demanda (que VoD) y se ha hecho obsoleto por el accesode internet.

3.  EL CAP inventó adaptación de valores.

4.  El desempeńo es equivalente.

5.  DMT se implementa pesadamente o es inaccesible.

6.  DMT es menos disponible que CAP.


1.  Para EL CAP equivalente de tarifa requiere más poder que DMT.

2.  DMT favorece mucho al apoyo de Internet .El estandar ANSI accesan los datos explícitamente dirigidos .  El upstream el

valor se eligió para reflejar la relación 10:1 que es óptima para tráfico de Internet

3.  DMT siempre se ha clasificado adaptable, lo toma para otorgarlo, y cumple en una manera altamente flexible y elegante.  Desde luego, el burdo

granularidad de CAP (pasos de ~300 kbps y ningún  tarifa downstream de menos de 640 kbps) rinde su valor de adaptación esencialmente inútil para las bajas tarifas rurales / aplicaciones de larga  distancia .  En contraste DMT constantemente adapta en pasos de 32 kbps para apoyar tarifa

óptima sobre todos los bucles.

4.  DMT es demostrablemente más robusto y tiene mucho mejor desempeńo entregando tarifas más altas, mucho mayor alcance , o ambos.

5.  DMT se define en una norma internacional abierta que ordena el acceso justo.  Muchos fabricantes han desarrollado independientemente

sus soluciones propias.  Es la tecnología DE CAP la que ha permanecido patentado y con un único suministrador.

6.  Las soluciones diseńadas bajo la norma ANSI son disponibles ahora desde varios suministradors:  hay solo un fabricante de chips CAS , y esto cumplirá con la propuesta futura definición.



ADSL modems versus modems de cable:

Cable - 3Mbps (valor popular)

ADSL - 9Mbps / cadena baja y 1Mbps / cadena alta (la tarifa popular) 

Emisiones en la tecnología de cable (velocidad y precio):

Consiguiendo más rápido y menos caro (SNR mejor, economías de escala,.  ..)

IEEE 802.14 (cable TV metropolitano norma de red de área) 

Emite en tecnología ADSL (muy alta velocidad versus universal):

Orckit Comunicaciones ofrece muy alta velocidad DSL (52Mbps vs 13Mbps)

Microsoft (2000) Comcast $1B inversión para UADSL (1.5Mbps vs 512Kbps)

desventajas Comparativas de ADSL:

a.  Un splitter de 4KHz necesitado para separar voz desde ADSL (no si usa cable)

b.  I-structure agrega menos flexibilidad (modificaciones necesarias en PBX)

c.  Más caro ($40 a $80 vs $40 = modem analógico + segunda línea)

d. Más atractivo para el negocio (experiencias tradicionales de compańías de teléfono)

Ventajas Comparativas de ADSL:

a.  Enviar un número fijo de paquetes en el tiempo (no cuando se dispone de ancho de banda)

b.  Menos riesgos de seguridad (la interferencia puede ser un punto en la tecnología de cable)

c.  Todo ADSL i-structure puede transmitir upstream (sólo 20% cable-i-structure)

d. Todos los hogares y los negocios tienen línea telefónica (cable:  H=60% y B=20%)

Referencia:

Lawton, G., Paving the Information Superhighway's Last Mile,

IEEE Computer, April 1998, pp. 10-14.

Research at UB/IFACT

El punto de vista VLSI basado en experiencia pasada:

1.  DMT y VLSI

El algoritmo versus la implementación de algoritmo

2.  La historia de HFM

repitiendose una vez cada década!  IEEE Trans / ASSP 

3.  La historia de GaAs

La ordenación de de cambios cuando la tecnología cambia!  IEEE Trans /Computadoras

Categorizando cambios cuando laq tecnología cambia

Reconocimientos:

Dejan Raškovic,...

